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Der anatomische Bau des Blutkreislaufs schien durch die klassische 
Feststellung yon HAI~VEu 1628 fiir den kleinen Kreislauf und durch 
MAL~ICHI 1661 ffir die Capillaren endgfiltig gelSst, es blieb abet 
theoretisch wahrscheinlich, dal3 es Zentren gibt, welche den peripheren 
Kreislauf regeln uncl dadurch die Blutverteilung zweckm~l~ig beein- 
flussen. Es ist klar, dal~ z. ]3. W~rmeabgabe, Schwitzen, Drfisent~Ltigkeit 
usw. eine eigene, yon dem Ganzen des Organismus abweichende Blut- 
versorgung verlangen. - -  Aul~er der wohlbekannten chemischen und 
nervSsen Beeinflussung des Kreislaufs finden wir schon ]ange Hinweise 
auf spezifische anatomische Einrichtungen, welche die periphere Blut- 
verteilung rege]n. Bereits 1835 beschrieb MiiLLEI~ die eigenartigen 
Windungen der Penisarterien, sparer wies Hou nach, c]aI~ diese 
Arterien vor der Einmfindung in die Corpora cavernosa sich in 2 ~ste 
teilen : der eine Ast ]~uft in die Peripherie, der zweite nach glomerulus- 
artiger AuflSsung in die Corpora cavernosa. Diese Arterien sind mit 
einer eigenartigen Intimapolsterung ausgestattet,  welche aus der L~nge 
nach angeordneten glatten Muskelfasern und e]astischen Fasern be- 
stehen. KISS gab 1921 eine ausgezeichnete Beschreibung dieser 
Arterien. Endlich wies CLAlCA 1927 nach, dal~ diese Gefi~Bmodifikatio- 
nen den Verschlul~einrichtungen der arteriovenSsen Anastomosen ent- 
sprechen. Man hat  ~hnliche Einrichtungen in den Lungen, Schilddriisen 
und Ureteren der S~figetiere beschrieben. In 4er Lunge des Kaninchens 
hat  sie als Erster  E. BALOGa 1938 beschrieben. Die Aufgabe dieser 
Einrichtungen ist die maximale Einengung des Lumens durch die 
Kontrakt ion des zweischichtigen Muskelbiindels. Die in den 2qieren 
gefundene Einrichtung ist durch die Schwellung der Zellen imstande, 
das Lumen zu verschliei~en. 

GrSBere Bedeutung, wie die arteriellen VerschluiMinrichtungen, haben die 
sog. arterioven6sen Anastomosen. Diese periphere K_reislaufmodifikation ermSg- 
licht, da]~ das Blur noch vor den Capillaren direkt in die Venen gel~ngt und da- 
durch die bhtdrucksenkende und str6mungverlangsamende l~olle der Capillaren 
ausgeschaltet wird. Ihre funktionelle Bedeutung hat am meisten HAVLIC~: 
hervorgehoben. Beim Menschen finden wit die arteriovenSsen Anastomosen 
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haupts~chlieh in den letzten Fingergliedern, ungefiihr 500 befindon sieh im Nagel- 
bert, es sind abet viele in den Speicheldriisen, Gedarmen, Nieren usw. Die Tat- 
saehe, dal~ man an einzelnen Stellen sehr vie]e dieser Einriehtungen finder, be- 
tent schon ihre Wichtigkeit. Wir beschreiben kurz den Mechanismus: die peri- 
phere Arterie teilt sieh in 2 Teile; der eine Ast 16st sich in Capillaren auf, der 
zweite miindet nach kurzem geraden, oder li~ngerem glomerul~ren Ablauf direkt 
in die Vene. Dieser zweite Ast ist histologiseh wie fo]gt charakterisiert: entweder 
zweischichtige glatte Muske]bfindel, oder epitheloid modifizierte Muskelfasern 
siehern den VerschluB der Gef~Blichtung. Bei offenen A~astomosen ergiel~t sioh 
das arterielle Blur direkt in die Venen. Ihre Funktion ist tei]s nervSsen, teils 
humoralen Einfliissen untergeordnet. Eine ihrer Eigentiimliehkeiten ist eben die 
reiehe Nervenversorgung. Andere Beobachtungen heben die humorale Mitwirkung 
hervor. So spielen nach HAVLIC~K histaminartige Stoffe eine wichtige Rolle. 
Was ihre Aufgabe anbelangt, gehen die Meinungen auseinander. So sieht HOLZ- 
L6HNE~ ihre wiehtigste t~olle in der Wasserabgabe und diese Ansieht unterstiitzt, 
dab man sehr viele Anastomosen in den Speicheldrfisen, Ged~rmen und Nieren 
finder. Bedeutungsvollist, daB es sehr viele in derZunge desHundes gibt, dagegen 
finder man keine bei der Katze. Diese Tatsache h~ngt offensichtlich mit der 
SehweiBabsonderung zusammen. SP.a~NE~ weist darauf bin, dab die Druckver- 
h~ltnisse in den die Endkammern der Speicheldriise umgebenden Capillaren ganz 
andere sind bei offenen, wie bei geschlossenen Anastomosen. ttoY]m sieht in der 
W~rmeregulation, SC~VMACH~R in der W~rme- und Blutdruokregulation ihre 
wichtigste Aufgabe. HAVLICEK weist ihnen eine thrombosenabwehrende Funktion 
an, insofern, dab das rhythmisehe 0ffnen und SehlieBen der Anastomosen die 
Stauung des Blutes in den Capillaren verhindert. FR~: glaubt, dab iD den Nieren, 
je naeh dem, ob die Filtration, oder die Resorption die aktuelle Aufgabe ist, der 
Kreislauf durch die Anastomosen umgesehaltet wird und entweder die Glomeruli 
oder die Kan~lehen reichlieh mit Blut versorgt werden. TISCH~N])ORF wies nach, 
dal] die Anastomosen unter dem EinfluB der physiologischen Antagonisten: 
Histamin-Adrenalin sich 6ffnen oder schliel3en. Unter den ungarischen Forsehern 
hat BFL~K und seine Sehule sieh mit der Bedeutung der Anastom0sen besch~ftigt, 
sie wiesen den Einflul] yon Histamin auf die Anastomosen in rheumatisehen Gef~- 
krisen naeh. 

Die moderne pathologisehe Anschauung weist den arteriovenSsen Anastomosen 
eine sehr wiehtige Rolle an und nimmt sie zur Hilfe in der Deutung der Nieren- 
funktion. Naeh Rv.IN besorgen die Anastomosen die gleichm~Bige und yon den 
Blutdrueksehwankungen un:abh~ngige Durchblutung der Niere. F~v,y hat in 
seinen klassischen Versuehen naehgewiesen, dab der Nierenkreis]auf umgesehaltet 
wird, je naeh dem, ob die Resorption oder die Filtration im Vordergrund steht. 
Bereits 1868 hat G~oss betont, dab in der Niere zwischen den Arterien und 
Venen eine den Capillaren vorstehende Kommunikation besteht, aber zwingende 
Beweise hat erst SPA~]~R 1937 geliefert, als er die in allen Sehichten der 
Niere existierenden zahh'eichen Anastomosen n~ehgewiesen hat. So hat er z. B. 
im Sinus renalis 360 je Quadratzentimeter gezi~hlt. 

Seine Angaben sind aul]erordentlieh wiehtig, da sie die Annahme unterstiitzen, 
dab unter normalen Arbeitsbedingungen nieht alle Glomerulen "am Kreislauf 
teilnehmen. Es ware ohne die Anastomosen sehwer zu erk]~tren. Ihre Bedeutung 
besteht nieht nur darin, dab sie zeitweilig einen Teil der Glomeruli aus dem 
Kreislauf ausschalten, sondern sorgen, dab die neben den Ludwig~sten und 
freien End~sten liegenden Nierengebiete, unverbrauchtes arterielles Blut bekom- 
men. S P ~  hat Anastomosen in kunstfertigen Injektionspraparaten nach- 
gewiesen, sein Verfahren hat man ibm aber kaum naehmachen kSrmen. In dieser 
Frage ist aber entseheidend, dab die Existenz der arterioven6sen Anastomosen 
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nur eiu derartiger positiver Versuch naehweisen kann, was ihm auch gelungen 
ist. Wenn andere die S~AN~sehe Teehnik nicht nachahmen kSnnten, kSnnten 
sie auch die Anastomosen nicht sehen, was selbstverstandlieh nicht bedeutct, dab 
sie nicht existieren. 

Ebenso wiehtig sind aus funktionellen Gesichtspunkten die yon GOOR~AG- 
TIG~ 1932 beschriebenen epitheloidzelligen VerschluBeinrichtungen, welche auf 
den Vasa afferentes sitzen und in ihren Aufbau den VerschluBeinrichtungen der 
arteriovenSsen Anastomoscn entspreehen. Diese stehen wahrscheinlich in funk- 
tioneller Verbindung mit den yon BEC~R 1936 besehriebenen, sog. juxta- 
glomul~ren Zellgruppen. Es ist anzunehmen, dal] die BECHE~-Zellen vasoaktive 
Stoffe sezernieren und dadureh beeinflussen sie die VerschluBeinrichtungen. Im 
Pathologischen Institut yon Budapest haben sieh F v . ~ c z  und SCHf3TZ eingehend 
mit den BEOHER-Zellen uud den Goox~AGTIG~-Apparaten besch~ftigt und ihre 
Anwesenheit in mensehhehen Nieren nachgewiesen. Die Forscher, die sieh mit 
diesen Fragen bcseh~ftigen, bezweifeln nicht, dab die arteriovenSsen Anastomosen 
und die SchlieBeinriehtungen im ~ierenkreislauf eine entscheidende Rolle spielem 

In  der funktionellen Pathologie deI Niere hat die neueste Mitteilung 
von TRUv, TA und seinen Mitarbeitern ein neues Kapitel erSffnet. Der 
Ausgangspunkt ihrer Versuche war das sog. ,,crush-syndrom". Es be- 
steht darin, dab nach Strangulation der Glieder, oder nach Reizung des 
zentralen Stumpfes des N. ischiadicus, oder des N. splanchnicus im 
Nierenkreislauf KurzschluB entsteht und das Blur durch das Nieren- 
mark strSmt, infolgedessen eine Isch~mie der Rinde und sparer Nekrose 
erfolgt. Solche FunktionsstSrung entsteht auch unter der Wirkung yon 
Staphylecoccustoxin. Die Erkl~rung dieses Ph~nomens ist nach 
TRUF, TA folgende : 

Das Blur der Arteriae lobaris wird dutch die juxta-medullaren Glomerulen 
direkt in die sog. Vasa recta spuria iibcrgeffihrt. Nach ihren Beobachtungen sind 
die juxta-medullaren Glomeruli grSBer und ihr Vas efferens breiter; oder die ganze 
glomerul~re Apparatur vereinfacht. Sie kSnnten die SPAN~ERsehe Anastomoscn 
nicht nachweisen und deshalb bezweifeln sie ihre Existenz. Sic halten den ganzen 
Meehanismus ffir eine durch den Splanchnicus ablaufende Reflexreaktion. Das 
Verdienst yon TRUETA und Mitarbeitern ist zweifelloS und besteht darin, dab sic 
die Existenz und Wiehtigkeit der SrA~ERschen Anastomosen funktionell naeh- 
gewiesen und in die ~ierenpathologie eingefiihr~ haben. Damit haben sie viele 
bisher offene Fragen erkl~rt, so z. B. das Entstehen der Reflexanurien und beider- 
seitiger Rindennekrosen. Ihre Verdienste werden dadureh nieht minder, dab vor 
ihnen bereits andere die Anastomosen und damit den Weg der Kreislaufumschal- 
tung angenommen und nachgewiesen haben: S~e nehmen selbst die Existenz der 
Anastomosen an, indem sie sieh die Umsehaltung des Kreislaufes durch die juxta- 
medull~ren Glomeruli vorstellen. Wenn diese Vorstelhng der Wahrheit entspricht, 
dann sind diese yon TRU~TA Glomerulus genannten Bildungen eigcntlieh glomeru- 
l~re Anastomosen. 

In  der Einfiihrung haben wir darauf gewiesen, dal] zwei verschiedene 
Arten der Anastomosen schon lange bekannt sind: die eine mit kurzem 
geradem, die andere mit gewundenem glomerul~ren Ablauf. Eine 
and6re offene Frage: wodurch wird der angenommene Gef~spasmus  
und die Kreislaufumsehal~qng, d. h. die yon TI~U]~TA betonte Reflex,~ 
reaktion ausgelSst ? Is~ dieser Mechanismus einfach neurogen, oder'~ 
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n e u r o g e n h u m o r a l e r  A r t  ? Die  Ta t sache ,  dab  die  U n t e r s u c h u n g e n  yon  
dem sog. , , c r u s h - s y n d r o m "  ausgegangen  sind,  m a c h t  die  A n n a h m e  
wahrsche in l ich ,  dab  die  yon den  gesch~dig ten  Gewebe~l e n t s t a n d e n e n  
v a s o a k t i v e n  Stoffe eine Rol le  spielen.  Daff i r  sp r ich t  auch  die Ta~sache,  
d a b  die i sch~mischen ~ i e r e n r i n d e n n e k r o s e n  in ~iberwiegender Mehrzahl  
bei  schwangeren  F r a n e n  v o r k o m m e n .  Von den 37 F~Lllen yon  ZALKA 
waren  31 g rav id .  E. BALOGH h a t  1944 m i t  Tyra.min bei  B a t t e n  cha- 
r ak t e r i s t i s che  r erzeugt .  

Diese b e k a n n t e n  T a t s a c h e n  h a b e n  uns dazu  gef i ihr t ,  die W i r k u n g  
des H i s t a m i n  in T ie rve r suchen  ausznprob ie ren .  E ine  wei te re  A n g a b e  
war  eine unserer  ~l teren Beobach tung ,  dal3 au f  die W i r k u n g  einer  an-  
ha l temden L u f t v e r d t i n n u n g  - -  A u f e n t h a l t  in groBen t t 6 h e n  - -  eine 
auf fa l lende  Verb lassung  der  Nie ren r inde  en t s t eh t .  Unsere  e igenen 
U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  nachgewiesen,  da6  u n t e r  der  W i r k u n g  yon  
Luf tve rd f innung  His*amiss to f fe  frei  werden.  Die  ges te l l te  F r a g e  w a r :  
welche Rol le  spie len  in dem yon  TI~IC~TA aufges te l l t en  sog. l%eflex- 
mechan i smus  die H i s t amins to f f e ,  in e rs te r  Reihe  das  H i s t amin .  W i r  
habem unsere  Versuche an  R a t t e n ,  bzw. an  K a n i n c h e n  anges te l l t  und  
h a b e n  bei  of tener  Ba, uchh6hle  die W i r k u n g  des in t r avenSs  gegebenen 
H i s t a m i n s  und  G e w e b s e x t r a k t e n  au f  die  Organe der  BauchhShle  und  
die Niere  beobach te t .  

Wir besehreiben kurz unsere Versuehe: 
I. l%at~e mit 220 g Gewieht, bekommt 0,003 g Histamin in die V. jugularis. 

Bereits wiihrend der Injektion tr i t t  bei beiden Nieren e~ne gut sichtbare insel- 
fSrmige Verblassung auf, welche kurz nach Beendigung der Injektion in eine 
diffuse An~imie iibergeht. Auffallend is~ die Verbreiterung der V. renalis. Die 
lZeaktion hSrt ungefghr 30 Sek. nach ]3eendigung der Injektion auf. 

2. Ratte mit 200g Gewicht, bekommt 0,0015g Histamin in die Sehwanzvene. 
Ungef~hr 1 Min. naeh Beendigung der Injektion tr i t t  in beiden Nieren eine 
diffuse Verbl~ssung auf, welche ungef~hr 1 ~ n .  andauert. R'ach Ablauf der lZeak- 
tion bekommt ds~s Tier 1 cm a wal3riges Nierenextrakt in die V. portae, worauf 
eine sehr ausgesprochene diffuse Verblassung der Leber erfolgt. 

3. t%atte mit 230 g Gewieht, bekommt 1 em s, wal3riges Nierenextrakt in 
die V. portae, lXTaeh Beendigung der Injektion t r i t t  eine diffuse Verblassung 
der Leber und der Nieren auf. Es f~llt bier ebenfalls die Verbreiterung der 
V. renalis auf. 

4. Gravide l%atte mit 230 g Gewieht. Nach 0.001 g Histamin in die Schwartz- 
vene t r i t t  in beiden I~ieren eine inselfSrmige Verblassung auf nnd die Vv. renales 
dehnen sieh auffallend aus. Im HShepunkt der Reaktion wird die linke Xiere im 
tIilus unterbunden und entfernt. Die Reaktion auf der reehten Niere spiel~ sich 
ungefahr in 1/~ Min. ab. 

5. Kaninehen mit 2200 g Gewicht bekommt 0,01 g tt istamin in die Ohrvene. 
W~thrend der Injektion sieht man eine inselfSrmige Verblassung beider Nieren 
und eine sehr a.usgesproehene Verbreiterung der Nierenvenen. 

Die Nieren der Tiere Nr. 4= und 5 sind histologisch aufgearbeitet worden. Die 
Sehnitte sind mit der yon Ro~g~xyI  empfohlenen Benzidinreaktion gef~rbt. In 
beiden F~illen ist die relative An~Lmie der Rinde gut sichtbar, in starkem Gegen- 
satz zu der prallgefiillten Marksubstanz/ 
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Die obigen Versuche, welche wir als vorli~ufige U n t e r s u c h u n g e n  
be t rach ten ,  kSnnen  die Ann~hme  un te rs t t i t zen ,  dal~ in  dem Zus tande-  
k o m m e n  der TRUETAschen Rcf l ex reak t ion  die frei gewordenen vaso- 
a k t i v e n  Toxine,  in  erster Linie  d ie  h i s t amina r t i gen  Stoffe ebenfal ls  
eine Rolle spielen. 

Zusammen/assung. 
Die ar ter ie l len Schl iei~einrichtungen u n d  die ar ter iovenSsen Ana-  

s tomosen spielen eine wichtige Ro]le in  der per ipheren  Kreislaufrege- 
lung.  Besonders cntscheidende F u n k t i o n  ha be n  sie in  der Regelung des 
Nierenkreis laufs .  Seit den U n t e r s u c h u n g e n  von  TRUETA u n d  Mit- 
a rbe i t e rn  b e k o m m t  diese Frage ein besonderes Interesse.  Tt~UETA er- 
kl~rt  die Umscha l tung  des Nierenkreis laufs  mi t  e inem Ref lexmechanis-  
mus.  Die U n t e r s u c h u n g e n  der Au to ren  beweisen, dab in der Aus]Ssung 
des Ref lexmechan i smus  die in  den Geweben frei werdenden  vaso- 
a k t i v e n  Stoffe ebenfal ls  eine Rolle s p i e l e n .  
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